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@Trung tim Du bao khi twgng thily van Trung wong
®Cyc Kiém soat hoat dong bao vé mdi truong

vita Chiu Au (ECMWF) ciing véi cdc nguon sé liéu va san pham dwoc cung cdp trong die

Bai bdo nay sé giGi thiéu khdi qudt vé hé thong diw bdo ciia Trung tam D béo thoi tiét han

bdo han mia. Mot sé san pham va nguon sé liéu quan trong ciia ECMWF trong dw bdo

han mia sé dwoc phan tich. Cudi cing, viéc danh gid kha ndng irng dung cdc san pham va sé liéu
du bao mua cua ECMWEF cho Viét Nam sé€ dwoc dwa ra.
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1. Mé& dau

Dé cai thién chat luong du bao khi twong han
vura va han dai (thang va mua), Trung tdim Du
bao khi tugng thiy van Trung wong (TTDBTU)
da dugc Bo Tai nguyén va Mai trudng dau tu dy
4n mua cac san pham (dang anh c6 sin trén trang
web: http://www.ecmwf.int) va sb liéu dang s6
(dang md GRIB truyén qua mang Internet) ctia
ECMWF dé phuc vu cong tac du bao khi tuong
nghiép vu tir cudi nam 2011. Trong du an nay,
TTDBTU di duoc dau tu trang thiét bi, duong
truyén va phﬁn mém tu dong thu thap, giai ma,
hién thi mot s6 san phém tir s6 liéu s thu nhan
dugce va luu trit s6 lidu vao co s¢ dit lieu KTTV.
Khac voi cac ngudn s lidu toan cau khac dang
¢6 tai TTDBTU chi cung cép s6 liéu du bao cho
dén han vira, s6 lieu ECMWF duoc cung cép cho
ca du bao han thang va han mua. Ké tir khi dua
vao khai théc tai TTDBTU  tir ddu nam 2012 cho
dén nay, cac san phém du bao cia ECMWF da
dugc khai thac hiéu qua va gop phan khong nho
trong viéc nang cao chat luong du bao KTTV noéi
chung va céc hién tugng KTTV nguy hiém néi
riéng, dac bi¢t la cong tac du bao han ngén va
han vira. Tuy nhién, cac san phém va sb lidu &
quy mé han thang van chua duoc khai thac hiéu
qua do nhiéu nguyén nhan khac nhau. Trong do,
viéc chua hiéu hét vé hé thong du bao han dai
cia ECMWF, ban chat cta cic san pham,

khuynh huéng sai sd,... ciing 12 nhitng nguyén
nhan din dén viéc khai thac ngudn s lidu
ECMWEF con han ché ¢ Viét Nam. Muc dich
chinh ciia bai bao nay 14 cung cap mot cai nhin
khai quat vé hé théng du bao cuia ECMWE, cac
dang san phém va s6 liéu du bao han mua duge
cung cap. Pong thoi, dua ra cac phan tich vé kha
ning mg dung cac san pham va ngudn s lidu
nay trong nghi¢p vu du bao han mua ¢ Viét Nam.
Céc phan tiép theo sé trinh bay vé cac ndi dung
noi trén.

2. Khai quat vé cac hé thong du bio ciia
ECMWF

Nhu d3 biét, hién nay co rat nhiéu trung tam
du bao khi tuong trén thé giéi dang van hanh cac
mo hinh du béo toan cau hoic khu vuc cho nhiéu
muc dich khac nhau nhu NCEP, JMA, DWD,
CMA, KMA, BoM,... Tuy nhién, néu xem xét
vé cach tiép can, co6 thé nhan thiy hién tai trén
thé gidi c6 2 hudng tiép can chinh trong linh vuc
mo hinh du bao thoi tiét s6 tri (NWP), tam goi 1a
truong phai My va truong phai Chau Au. Theo
truong phai My, tuong ing v6i mdi quy mo cia
hién tugng quan tam, s€ c6 cac 16p mo hinh
NWP riéng, vi du nhu & quy md toan cau sé& co
m hinh toan cau, ¢ khu mé khu vuc ¢6 mé hinh
lanh tho han ché, & quy md vira c6 mo hinh bao.
Céc trung tam nhu JIMA, KMA va CMA dang
theo truong phai nay. Déi véi truong phai Chau
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Au, cac nha m hinh coi khi quyén 1a thé thong
nhat, do d6 chi can duy nhit mot hé thong mo
hinh dé mé ta toan bo cac quy mé chuyén dong
cta khi quyén. Cac trung tam dang theo truong
phai nay phai ké dén 1a ECMWF, DWD, UK
Met...V&i mdi cach tiép can khac nhau, cac dac
trung cua cac hé théng mo hinh tu dong luc,
phuong phap sd, tham sb héa vat 1y...ciing s&
khac nhau.

Theo hudng tiép can st dung duy nhat mot
m6 hinh NWP dé du bao cho tit ca cac quy mod
khi quyén, ECMWF d4 phat trién hé thong du
bao tich hop IFS (Integrated Forecasting Sys-
tem) cho ca muc dich du bao tat dinh va du bao
t6 hop. V& ban chat, hé thong IFS 14 sy 10ng ghép
giita cac hé théng mo hinh hoéa hoan luu chung
khi quyén va hoan luu chung dai duong. So d6
khéi minh hoa toan bd cac thanh phan chinh cau
thanh nén hé thong IFS (hinh 1). Cu thé, d6i v6i
du bao han vura (1 - 15 ngay), ECMWF c6 2 h¢
thdng du bao: hé théng du bao tit dinh phan giai
cao (0,125% va hé thong du bao to hop phan giai
thap hon (0,25°). Bdi voi hé thong du bao tat
dinh phén giai cao, mo hinh khi quyén duoc long
ghép 2 chiéu v6i mo hinh séng. Déi véi hé thong
t6 hop han vira va han thang (10 - 32 ngay), mo
hinh hoan luu chung dai dwong duoc 16ng ghép
v6i mo hinh hoan Iuu chung khi quyén va mo
hinh song. M6 hinh hoan luu chung dai duong
twong tac 1 chiéu véi méd hinh hoan luu khi
quyén theo cich cac qué trinh dai duong s& tac
dong truc tiép 1én khi quyén. Su tuong tac giita
mo hinh song v&i mo hinh hoan luu chung khi
quyén 1a 2 chiéu. Trong khi d6, mé hinh song véi
mo hinh hoan luu chung dai duong c6 sy tuong
tac 2 chiéu nhau nhung theo dang “ép budc va
hdi tiép”. M6 hinh song sé tac dong truc tiép 1én
md hinh hoan luu chung dai duong, nhung mo
hinh dai duong chi dua lai cac hoi tiép 1én mo
hinh séng. Hay néi cach khac, sy két hop giira
mo hinh séong va mo hinh hoan luu chung dai
duong chua thuc sy 1a 1ong ghép theo dung
nghia. P6i véi du bao han mua (2 - 7 thang), hé
thng du bao t6 hop dugc sir dung trong d6 sir
dung 16ng ghép mod hinh hoan luu chung khi
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quyén, md hinh séng va mé hinh hoan luu chung
dai duong. Su tuong tac gitta cac mo hinh Ia
tuong ty nhu trong hé théng du bao han thang.
Céc phan dudi day s& lan luot gidi thiéu khai
quat vé cac hé thdng mo hinh néi trén.

| ECMWF forecasting systems |
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| Atmospheric model |

Hinh 1. So @6 khéi mé ta cdc thanh phan trong
hé thong IFS ciia ECMWF
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M& hinh hoan Iuu chung khi quyén duoc dya
trén hé phuong trinh nguyén thuy ddy du trong
d6 cac bién nhu toc d6 thang ding, nudc trong
may duoc giai hién (c6 phuong trinh du bao). V&
ban chat, mé hinh khi quyén 1a dang mo hinh
phé st dung hé toa do sigma. Cac qua trinh nhiét
dong luc qui md dudi ludi duge tham s hoa
thong qua cac so d6 tham sb hoa vat 1y nhu birc
xa, d6i luwu, vi vat Iy may, khuéch tan rbi, ... Dé
cung cip cac truong phan tich cho hé thong IFS,
phuong phap dong hoa s6 liéu bién phan 4 chiéu
(4DVAR) dugc st dung véi ctra s6 thoi gian 12
gio (s0 lidu quan trac tir 21UTC-9UTC duoc sir
dung dé tao ra cac phén tich lic 00UTC va
06UTC, con céc sd lidu quan trac tor 09UTC-
21UTC st dung cho phan tich tai 12UTC va
18UTC). Cac ngudn sb liéu quan trac sir dung
trong 4DVAR gdm cac quan tric truyén thong
nhu tham sat tai chd va phi truyén thong nhu s6
lidu vién tham. Quan tric truyén thong gém céc
quan tric truc tiép tlr cac tram thoi tiét bé mat,
thuyén, phao, tham khong vo tuyén, may bay.
Tat ca cac quan trac khi ap tai muc bién trung
binh va bé mit duoc st dung ngoai trir cho yéu
td do phu may, nhi¢t do tai do cao 2 mét va tde
do gio tai d6 cao 10 mét. Cac quan trac nhiét do
va diém suong tai d§ cao 2 mét dugc su dung
trong phéan tich do 4m dat. Quan tric gi6 chi
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dugc su dung tur thuyén hodac tram phao, quan
tric gi0 tai cac tram bé mat khong dugc str dung,
tham chi 1a tram & dao hodc ven bién.

Hé théng du béo td hop cua ECMWF dua
trén y tuong sai sb trong du bao dén tir sai s6
trong phén tich trudng ban dau va sy khong hoan
hao ctia md hinh. Hé thong nay gom 51 du bao
thanh phan trong d6 du bao thanh phan dau tién
chinh 14 du bao khong bi gdy nhiéu. Dé tao ra 50
truong ban dau bi giy nhidu, ECMWF d sir
dung két hop 3 phuong phap cdy nhidu dong
gém: Phuong phap véc to ky di (SV), Phuong
phap t6 hop cta dong héa sé liéu (EDA) va
phuong phap giy nhiéu vat 1y ngau nhién. Chi
tiét vé dong luc hoc, phuong phap s6, tham sb
hoa vat ly, dc“mg héa sb liéu, ... cua hé théng IFS
c6 thé tham khao thém trong [1,2]. Nhu di biét,
hién tai c6 rat nhiéu Trung tam dy bao khi tuong
16n trén thé giGi cung cap cac san pham du bao
han mua (ca mién phi va c6 tra phi) trén Internet.
Tuy nhién, theo rit nhiéu nghién ctru trén thé
gidi, dac bi¢t la trong cac dy an so sanh ky nang
du bao toan cau, thi chat luong du bao han vira
va han dai cia ECMWF luon dugc danh gia la
t6t nhat hién nay (hinh 2).
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Hinh 2. Két qua danh gid va so sanh chi s6
RMSE ciia H myc 500mb cho Bdc ban cau du
bdo tir mot s6 Trung tam du bdo quoc té

4. Hién trang khai thac s6 liéu ECMWF tai
Viét Nam

Hi¢én tai, cac du bdo vién khi tuong tai
TTDBTU va céc Dai KTTV khu vuc ¢6 thé
tham khao cac san pham tao san qua 3 nguon:

- Trang web cua ECMWF
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(http://www.ecmwf.int)
- Trang web
(http://www.nchmf.gov.vn)
- Hé thong thu thap va xir 1y s6 liéu du bao
MHDARS cua TTDBTU qua mang WAN hodc
Internet (http://101.96.116.68/mhdars/)

cua TTDBTU
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Hinh 3. So @6 khoi qud trinh thu thip
s6 lieu ECMWF tai TTDBTU

Ngoai trir cic san pham cung cip trén trang
web cia TTDBTU, viéc truy cép vao 2 ngudn
con lai doi hoi phai c6 tai khoan truy cép. Hién
tai, viéc khai thac sb liéu dang s6 cila ECMWF
chu yéu duoc tap trung tai TTDBTU. S6 lidu
dang sb sau khi dugc thu thap tai TTDBTU sé&
dugc xur Iy va hién thi ra cac san pham dé chia sé
cho cac Bai KTTV khu vuc va Bai KTTV tinh
khai thac qua trang Web cia TTDBTU va hé
thong MHDARS. Hinh 3 dua ra so d6 khdi qua
trinh thu thap sb liéu dang s6 cia ECMWF tai
TTDBTU. Cu thé, s6 liéu dang s duogc
ECMWF an vé may chi cia TTDBTU' thong
qua kénh mang Vinaren va kénh mang cua Viet-
tel. Kénh qua mang Vinaren 1a kénh chinh do c6
bang thong ra qudc té 16n. Theo kénh truyén s6
li¢u nay, s6 liéu cia ECMWF dugc truyén truc
tiép vé may chu dat tai TTDBTU'. Kénh mang
Viettel dong vai tro 1am kénh dy phong néu kénh
Vinaren c6 su ¢6. S6 liéu cia ECMWF s& duoc
truyén vé may chi cia TTDBTU  dit tai IDC Vi-
ettel va s€ dugc xur ly ngay tai day. Sau khi da
xt 1y, dir liéu s& duoc truyén vé may chu dit tai
TTDBTU dé tién hanh hién thi cac san phim va
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luu trit s6 ligu. Toan bd s6 lieu ECMWF sau khi
duoc xur ly s€ dugc sao luu vao trong céc tép tin
¢6 dinh dang NetCDF va quan ly duéi dang cu
tric ciy thu myc. Theo hop dong thoa thudn véi
ECMWEF, viéc khai thac cac nguodn s lidu dang
s6 cia ECMWF qua Internet bi khong ché khong
duoc vuot qua 70GB/ngay va 2TB/nam. Do do,
dé d¢am bao khong vuot ngudng dung lugng s6
liéu cho phép, van dam bao thu thap dugc cac
nguén sb liéu du bao can thiét cho Viét Nam,
hién tai TTDBTU dang thu thap cac ngudn sb
li¢u phan tich va du bao tur hé théng IFS nhu
dudi day:

- S6 liéu phan tich va dy bao tat dinh tir mo
hinh toan cau IFS d6 phan giai 0,125° x 0,125°,
han dy bao dén 10 ngay khoang cach 6 gio. Bién
du bao gém cac bién khi tuong co ban trén 25
muc ap suat chuan (1000, 950, 925, 900, 850,
800, 700, 600, 500, 400, 300, 250, 200, 150, 100,
70, 50, 30, 20, 10, 7, 5, 3, 2, lmb) va tai bé mit.
Mién s6 liéu thu thap tir 20°S - 40°N va 80°E -
140°E. S6 liéu dugc thu thap tai cac phién du bao
00 va 12UTC. Cac bién duoc thu thap dua ra
trong bang 1.1 dudi day.

- S6 liéu dy bao tir 51 thanh phan cia hé
théng du bao to hop han vira c6 do phan giai
0,25° x 0,25°. Bién du bao gdm cac bién khi
tuong co ban trén 9 muc ap suat chuén (1000,
925, 850, 700, 500, 400, 300, 200, 100mb) va tai
bé mit. Mién s liéu thu thap tir 20°S - 40°N va
80°E - 140°E. S6 liéu duogc thu thap tai cac phién
du bao 00 va 12UTC.

- S6 lidu du bao tir hé thong du bao t6 hop
han thang d6 phan giai 0,5° x 0,5° han du bao
dén 32 ngay. Tuy nhién, chi liy gié tri trung binh
t6 hop ctia mot sd bién bé mit va trén cao (925,
850, 700, 500, 400, 300, 200mb) da dugc tinh
toan xtr 1y vé dang trung binh cac tuan hodc tong
trong cac tudn cua thang dugc du bao. S6 liéu
duoc thu thap tai cac phién dy béo vao ngay tha
2 va thtr 5 hang tuan. Dit liéu duoc 1dy trén quy
md toan cau. Tuy nhién, do khdi luong dir ligu
16n nén thudng mét gan 1 ngay dé thu thap.

- S6 liéu dy béo tir hé thong du bao to hop
han mua do phan giai 0,75° x 0,75°, han du bao

TAP CHi KHi TUQNG THUY VAN

dén 6 thang. Tuy nhién, chi liy gia tri trung binh
t6 hop ctiia mot sb bién bé mat va trén cao (925,
850, 700, 500, 400, 300, 200mb) da dugc tinh
toan xur 1y vé dang trung binh céac thang hodc
tong trong cac thang cia mua duoc du bao. Di
lidu dugc 1ay trén quy mo toan cau. SO lidu duge
thu thap tai phién du bao vao ngay 9 hang thang.

Tong dung luong dit lidu dugc thu thap hang
ngay cua cac nguén s6 liéu noi trén hién tai vao
khoang 40GB. Chi tiét vé cac bién duogc thu thap
¢6 thé tham khao trong [1]. Nhu vy, ¢6 thé thdy
sd litu du bao han thang va han mua cua
ECMWEF hién tai dang dugc thu thap dang s6 tai
TTDBTU la twong ddi han ché so voi kha ning
dap trmg cia ECMWEF va khong phong pht nhu
sb lieu phuc vu cho dy bao han vira. Nguyén
nhan chinh van Ia do han ché vé dung luong khai
thac va toc do cua duong truyén sb liéu tai
TTDBTU.

5. Kha ning wng dung sé litu ECMWF
trong du bao han mua ¢ Viét Nam

Nhu da phan tich ¢ trén, cac du bao vién ¢
cép trung wong va dia phuong co thé khai thac
cac san phém du bao han mua cua ECMWF theo
2 16p san pham: 1) Cac san pham da duogc tao
san trén trang web cia ECMWF va hé thong
MHDARS; va 2) Dit liéu dang sb luu trong cac
tép tin NetCDF dang duoc luu trit tai TTDBTU.
Trén trang Web cia ECMWEF, céc san phém du
béo t6 hop han mua dugc cung cip gom:

- Cac ban d6 du bao mua cho cac truong khi
quyén trung binh thang

- Cac ban dd quy md 16n du bao mua trugt 3
thang

- Céc chi s6 gio mua

- Céc chi s6 lién ving

- Du bao trung binh khu vue 2 yéu té nhiét 6
va lugng mua

- Du b4o nhiét d6 mit nudc bién trung binh
khu vuc

- Du bao nang lugng tich iy bao

- Tén suit bao manh han mua

- Du bdo méat dd bdo nhiét déi chuan hda han mua

- Du b4o chuén sai mat d6 bao nhiét déi

- Du b4o tan suét bao nhiét d6i han dai
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- Du béo xu thé ENSO

Nhu véy, c6 thé thdy cac san pham du bao
han mua dang duoc ECMWF cung cép 1a hét stic
hitu ich trong phan tich va nhan dinh du bao mua
cho khu vuc Viét Nam, dac biét 1a du bao han
mua cac hién tuong thoi tiét nguy hiém. Tuy
nhién, viéc khai thac cac san phém nay cling cé
nhiéu han ché nhu du bao vién khong thé tac
dong 1én san pham dé lay thong tin theo ¥ mudn.
Nhiéu san pham hién thi trén quy mo 16n nén
Viét Nam chi 1a mot vung nho trén san phém,
khong thé xem chi tiét cho cap khu vuc hay cap
tinh. Tuy nhién, c6 nhidu san pham liét ké ¢ trén
1a cac san pham din xuét (tinh toan tir cac bién
du bao cua IFS). Do d6, khong co trong bd sd
liéu dang s6. Hinh 4 minh hoa san pham du bao
tan suat hoat dong ctia xoay thuan nhiét doi tir
sb liéu du bao han mua cia ECMWF.

ECMWF Seasonal Forecast
Tropical Storm
Farecast start releanc.
Enserrbie sre

System 4
ASONDJ 201415
Chmmte (ritnl detes] = 1550-2008

o Stnnctard deviation [ Cimate maean

I Forecast mean

Hinh 4. San phcfm du bdo han mia tan sudt
hoat dong cua bao tir hé théng IFS cuia
ECMWF

Dbi v6i cac san pham du bao mua duge cung
cAp trén hé thing MHDARS cua TTDBTU, trén
thuc té day la cac san phém duogc hién thi tir
ngudn sb lidu dang sé duogc thu thap vé nhu da
mo ta ¢ trén. Hién tai, trén hé thong nay chu yéu
cung cdp cac san phdm dang ban dd du bao
truong trung binh thang, truong do tan, ... cho
mot sd yéu t6 khi quyén bé mat va trén cao.
Ngoai ra, con ¢b cac biéu do dang meteogram tai
171 diém tram quan tric trong d6 dua ra du bao
chi tiét cho cac yéu td nhiét do, do am, ap, mua
va gi6. BO san pham dy bdo han mua cua
ECMWEF trén hé thong MHDARS b6 sung thém
cc nhin chi tiét vé du bao cia ECMWF trén khu
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vuc Viét Nam, tham chi la tdi cac diém tram. Cac
san pham ban do du bao xic suat ciing duoc
cung cap trén hé théng MHDARS nhung chi
yéu cho lugng mua, nhi¢t do va gioé dé phuc vu
du bao cac hién tuong thoi tiét nguy hiém.

Ddi véi céc sb lidu du bao han mua dang s,
hién tai méi chi khai thac dé hién thi cac san
pham cung cép qua hé thong MHDARS nhu d4
trinh bay ¢ trén. Tuy nhién, néu duoc thu thap
dﬁy dua (thém cac bién va thém cac muc), thi viéc
ung dung s6 liéu du bao han mua cia ECMWF
dé lam déau vao cho cac mé hinh du béo khi hau
khu vuc 1a hoan toan kha thi. Bén canh do, viéc
tmg dung cac phuong phap MOS dé hiéu chinh
s6 liéu tryc tiép cia ECMWF dé nang cao chét
luong du bao han mua cho quy mo khu vuc hodc
diém ciing hoan toan kha thi. Cach tiép can nay
rat phi hop véi cac Pai KTTV khu vuc va Dai
KTTV tinh do khong can phai dau tu nhiéu vé
trang thiét bi tinh toan va luwu trit. Hién tai,
TTDBTU ciing dang tap trung nghién ciru g
dung cac phuong phéap théng ké dang thich ing
dé nang cao chat luong dyu bao cho s6 liéu dy bao
han mua cia ECMWF.

Ngoai cac san phém va s6 liéu du bao han
mua dang sb cho bai toan khi tugng nhu da mo
ta O trén, con co 2 nguén s6 liéu khac c6 thé khai
thac dé tmg dung trong du bao nghiép vu va
nghién ctru khoa hoc. Po 1a s6 liéu du bao song
va sd liéu tai phan tich ERA-INTERIM. S6 liéu
du bao song cia ECMWF duoc cung cap trén
qui md toan cau voi do phéan giai 0,25 cho dén
han 10 ngay. Trong khi s6 liéu ERA-INTERIM
dugc cung cap v6i do phan giai 0,5° (cao hon so
v6i cac nguon sd liéu tai phan khac nhu JRA cua
JMA, FNL ciia NCEP). Do s6 liéu ERA-IN-
TERIM dugc cung cap trén quy md toan toan
ciu voi day du cac bién khi quyén va trén 25
muc déng ap, nén viéc khai thac ngué)n s6 liéu
nay trong nghién ctru moé phong khi hau hay giai
thich co ché 1a hoan toan kha thi. Pac biét, do hé
thdng mo hinh va dong hoa sb lidu sir dung dé
tao ra ERA-INTERIM la tuong tu nhu voi hé
thong IFS nghiép vu, nén c6 thé noi chét lugng
ctia s6 liéu tai phan tich 13 rat tot.
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5. Két luin

Bai bao nay di cung cip cho ngudi doc mot
c4i nhin bao quat vé cac thanh phan va dic trung
cua hé théng du bao IFS cia ECMWF. Hé théng
nay cung cap cac san phdm du bao tir quy md
han vira cho dén han mua. Cac san phém duoc
tao ra va cung cdp cho ngudi sur dung la rat
phong pht, da dang va c6 thé khai thac & dang
anh va dang s6. Cac phén tich di cho thiy viéc
sit dung cac san phdm va ngudn s liéu cua
ECMWEF la rat phi hop va hitu ich cho cong tac
du bao han mua nghi€p vu ¢ Viét Nam. Tuy

nhién, dé viéc t6 chirc khai thac cac san pham va
sb liéu cia ECMWF duoc hiéu qua hon, rit can
thiét phai xay dung cac bd tai liéu md ta va
hudng dan st dung cho du bao vién dé hiéu ding
va sir dung dung san pham. Bén canh do, viéc
tang khdi luong dir liéu thu thap ¢ dang s ciing
can thiét dé co thé khai thac ngudn sd lidu nay
lam dau vao cho bai todn md hinh héa khi hau &
qui md khu vuc, cling nhu Urng dung bai toan
thdng ké sau mo hinh dé nang cao chét lugng dy
bao diém & quy mo han mua.

Loi cam on: bai bao nay dwoc hoan thanh dva trén cdc tai lieu va 6 liéu duwgc cung cd'p tir dé
tai NCKH cd'p B¢ “Nghién ciru ung dung 6 liéu du bdo cia Trung tam Dy bao thoi tiét han vira
Chdu Au dé ndang cao chat lwong dw bao han thang va han mua cho khu vuc Viét Nam” do TTDBTU

chu tri thuc hién.
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Abstract: The paper introduce shortly to the integrated forecastign system of European Centre for

Medium Range Forecast (ECMWF) along with available products and dataset in seasonal predic-
tion. The analysis on key seasonal prediction products and datasets will be prodived. Finally, the ap-
plicability of seasonal prediction products and datasets on operationally seasonal foreacst at Viet
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